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UwAcA. W powyzszych wzorach

TEORIA

pole obszaru ograniczonego wykresem funkcji y = f(x),

osig OX oraz prostymi x =aix=0b

pole obszaru ograniczonego z gory wykresem funkcji y =
f(z), z dohu—wykresem funkcji y = g(x) oraz prostymi
r=aizxr=0>,

objetos¢ bryty powstalej z obrotu dookota osi OX tra-
pezu krzywoliniowego ograniczonego wykresem funkcji
y = f(z), osia OX oraz prostymi © = a iz = b,

pole powierzchni bocznej bryty powstatej z obrotu do-
okota osi OX trapezu krzywoliniowego ograniczonego
wykresem funkcji y = f(x), osia OX oraz prostymi
r=aix=0>b,

dtugosé krzywej y = f(z) dla x € [a, 1],

dtugosé krzywej x = f(t), y = g(t) dla t € [a, b].

dla prostoty pominieto zatozenia dotyczace regularnosci

rozwazanych funkcji. Szczegdétowe zatozenia oméwione zostana podcezas wyktadu.

Z/ADANIA

Zadanie 10.1. Oblicz ponizsze catki oznaczone:
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Zadanie 10.2. Oblicz pola figur ograniczonych krzywymi o réwnaniach:
(a) y=2—27,y=0,2=—1,2=1; (d) y= a2, 20—y +3 = 0;
(b) y=2a% y == (e) y=a2>—1—6,y=—2%+5x + 14.
(c) y =2’ y=da;

Zadanie 10.3. Oblicz objetos¢ bryty powstatej przez obrot wokot osi OX figury ograniczonej

krzywymi o rownaniach:
(a) y=2yz,y=0,2=0,x =3; (c) y=a% 4o +4,y=|v—2];
(b) y =2z —2* y=u; (d) 2 +y* = r?, gdzie r > 0.

Zadanie 10.4. Oblicz pole powierzchni bocznej bryty obrotowej powstatej przez obrét wokot
osi OX figury ograniczonej wykresem funkcji y oraz osia OX na podanym przedziale:

(a) y =2z dla z €0, 3]; (c) y=+1+2xdlazx € [3,8];
(b) y =123 dlaz € [0,1]; (d) y=+v1—-22dlaze[-1,1].

Zadanie 10.5. Oblicz dtugos¢ krzywych zadanych rownaniami:

(a) a=t* y=t—3t*dlat e |0,1]; (c) y=3(*+ 1)2 dla z € [1,4];

(b) o =t—sint,y =1—costdlat € [0,27]; (d) 2* +y*=1.

Zadanie 10.6. Cialo porusza si¢ po prostej, a jego predko$¢ w chwili ¢ wynosi v(t) = 3t2. Oblicz
droge przebyta przez to ciato w czasie od t =1 do t = 2.

Zadanie 10.7. Oblicz nastepujace catki niewtasciwe:
+00 +o0 +o0
(a) / d—f; (c) / ze ¥ dz; (e) / e "sinzdx;
1 0 0
0 dx
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b —_— " ' .
( ) 7% m (d) /0 X Sin xdx, (f) /_Oo 22T 1d.7;.

Zadanie 10.8. Prawdopodobienstwo, ze czasteczka gazu o masie m i temperaturze 7" ma

predko$¢ v, dane jest za pomoca rozkltadu Maxwella o gestosci

gdzie k jest stalg Boltzmanna. Znalez¢ predkosé srednia czasteczki, wyrazong wzorem

Vg = /0+00 vf(v)dv.



ODPOWIEDZI
Zadanie 10.1. (a) 1; (b) arctg3 — arctg 2; (c) 1.
Zadanie 10.2. (a) 2; (b) 3; (c) 8; (d) 2; (e) 2.

Zadanie 10.3. (a) 187; (b) L7 (c) &m; (d) 7.

5 15 3
Zadanie 10.4. (a) 27 (b) Lr(2v2 — 1); (c) ©%2n; (d) 4r.

Zadanie 10.5. (a) 3; (b) 8; (c) 45; (d) 2.

Zadanie 10.6. s = 7m.

Zadanie 10.7. (a) %; (b) 2; () 3; (d) nie istnieje; (e) 3; (f) nie istnieje.
Zadanie 10.8. vg = %.



