R0OzZDZIAL 4

FUNKCJE

Z. ADANIA

Zadanie 4.1. Wyznacz dziedzine naturalng! nastepujacych funkceji:

r+1 _ /T 1 '
(a) f(x):mﬂ <C> f(l’)— VT 3 +2+ mv
(b) fz) = Vz—a?% (d) f(x) = log,_s(2* + 2z + 3).

Zadanie 4.2. Wyznacz dziedzine naturalng oraz zbiér wartosci nastepujacych funkcji:

(a) f(z) =3 — 2[cos(4x)]; (¢) f(x) =1+ y/log(2? — 3);

1
r—1

(b) f(z) =1+ |log, xl; (d) f(z)=2—

Zadanie 4.3. Znalez¢ obraz i przeciwobraz zbioréw A = [1,4], B = (—1,1] oraz C' = [-2,—-1)U
[0,4) poprzez funkcje f: R — R, gdy:

(a) f(z) =2+2; (b) f(z)=a*.
Zadanie 4.4. Ktora z ponizej okreslonych funkcji odwzorowuje zbiér X na zbiér Y, jezeli
(a) f(z)=|2*+2z+5|oraz X =R, Y = R;
(b) f(x) =log(z*+1) oraz X =R, Y = [0, +00);
(c) f(z)=2"T" +sinz oraz X =R, Y = [-1, +00)?
Zadanie 4.5. Zbada¢ réznowartosciowos¢ nastepnych funkeji:
(a) f(x)=3"4+2dlaz e R; (c) f(z) =2*> -4z +3dlaz € R;

dla z € R.

(b) fl2) = = dla v € R\ {~1}, (@ flz) =

1+ 22

'Dziedzing naturalng funkcji f nazywamy zbiér tych wszystkich x, dla ktérych istnieje wartoéé f(x).



Zadanie 4.6. Wyznacz, o ile istniej, wzér funkeji odwrotnej do funkcji f, jezeli:

(a) f(z) =3z +5dlazrekR; (c) f(z)=3*"1dlazeR;
1
(b) f@)=a?+1dlazeR; (@) flz) = o dlaw € R\ {L}

Zadanie 4.7. Prawo Kohlrauscha opisujace przewodnosé¢ molowg A,, rozcienczonego roztworu
mocnego elektrolitu o stezeniu ¢ ma posta¢ A, = AY — Ky/c, gdzie A? jest przewodnoscia
molowa dla nieskoniczonego rozcienczenia, a K —pewng stata. Wyrazi¢ ¢ jako jawna funkcje A,,.

Zadanie 4.8. Izoterma adsorbcji Langmuira

g 1P
1+ Kp

opisuje utamek powierzchni 6 pokryty przez czasteczki zaadsorbowanego gazu o cisnieniu p

(K jest pewna stala). Znalez¢ jawna postaé¢ wyrazenia na p jako funkcji 6.

Zadanie 4.9. Cisnienie gazu na wysokosci h powyzej poziomu morza mozna obliczy¢ za pomoca

—Mgh/RT

rOwnania barometrycznego p = ppe , gdzie M jest masa molowg gazu, a pg — ci$nieniem

na poziomie morza. Wyrazi¢ h za pomoca pozostatych zmiennych.
Zadanie 4.10. W wyniku ztozenia jakich funkcji powstata funkcja f, jezeli

() f(x) = logcos: () flx) =27,
1

(b) f@) = 57 (d) f(z) = \/log,(tg(3z)) ?

Zadanie 4.11. Dane sa funkcje f(z) = 2? + 3 oraz g(z) = V& — 1. Znalezé wzor funkcji fog
oraz go f.

Zadanie 4.12. Dane sa funkcje f(z) = 2%, g(z) = /1 — x oraz h(z) = sinz. Znalez¢é wzér
funkcji foho f oraz hogo f.

Zadanie 4.13. Wsrod ponizszych funkceji wskazaé te, ktore sa parzyste i te ktore sa nieparzyste:

(a) f(z) =a*+ 222+ 2; (d) f(x) =3+ 2cos®z;
(b) f(z) =2 -5; (e) f(x)=sinz + cosz — 1;
(c) flz)=[22] :16 dla z # 0; (f) f(z) = 2% +sin®z.

Zadanie 4.14. Naszkicowaé¢ wykresy podanych funkcji:
(a) fz)=]2* = 1]; (¢) f(x) =1+ sin(2z);

1
(b) flz) =1- 3w —1) (d) f(z)=1log(x+1)+1.



ODPOWIEDZI

Zadanie 4.1. (a) R\{0,2}; (b) (—o0, —1]U[0,1]; (¢) (=3, 1); (d) [(—o0, —v/3)U(V/3, +00)]\{ -2, 2}.

Zadanie 4.2. (a) Dy = R oraz Wy = [1,3]; (b) Dy = (0,+00) oraz Wy = [1,+00);
(c) Dy = (—00,—2] U [2,400) oraz Wy = [1,+00); (d) Dy =R\ {1} oraz W; =R\ {2}.

Zadanie 4.3. (a) f(4) = [3,6], f(B) = (1,3], f(C) = [0,1) U[2,6), f7'(4) = [-1,2],
f7HB) = (=3, 1], f7H(C) = [-4,-3)u[-2,2]; (b) f(A) = [1,16], f(B) = [0,1], f(C) = [0,16),
fHA) =[=2,-quL,2], f74(B) = [-1,1], f71(C) = [-2,2].

Zadanie 4.4. (a) nie; (b) tak; (c) nie.
Zadanie 4.5. (a) tak; (b) tak; (c) nie; (d) nie.

Zadanie 4.6. (a) f~'(y) = sy — 2, y € R; (b) nie istnicje; (¢) f~H(y) = 5 + tlogzy, y > 0;
(d) fH ) =25y # 5

Zadanie 4.7. ¢ = (A% — A,)2%

Zadanie 4.8. p = ﬁ.

Zadanie 4.9. h = —]}\% In p%.

Zadanie 4.10. (a) f(a:) = (g o h)(z), gdzie g(z) = logz, h(x) = cosz; (b) f(x) = (go h)(x),
gdzie g(a) = L, h(a) = 2% + 1; (¢) f(x) = (g0 hoi)(a), gdsie g(x) = 27, h(z) = L, i(x) = 2 +2
(d) f(z) = (gohoioj)(z), gdzie g(x) = V/x, h(x) = log, x, i(x) ~ g, j(x) =3z

Zadanie 4.11. (fog)(x) =x+2oraz (go f)(z) = Va2 + 2.
Zadanie 4.12. (foho f)(z) = (sinz?®)? oraz (ho go f)(z) = siny1 — 22.
Zadanie 4.13. Parzyste: (a), (d). Nieparzyste: (¢), (f).

Zadanie 4.14.

(a) (c)
1 ‘ 1 T
(b) (d)
U | —




