R0OzZDZIAL 3

LiczBY ZESPOLONE

TEORIA

WZzOR DE MOIVRE’A: [r(cos ¢ + isin p)]™ = r"(cosny + isinnp) dla n € N.

PIERWIASTEK STOPNIA n LICZBY ZESPOLONEJ z. Niech z bedzie liczbg zespolong dang w po-
staci trygonometryczne;j:

z =r(cos p + isinp).

Wrtedy dla kazdego n € N istnieje doktadnie n pierwiastkow stopnia n liczby zespolonej z postaci

2k 2k
Zk:W<COS@+ T 4isin 2T W) dlak=0,1,2,...,n— 1.
n
Z ADANIA

Zadanie 3.1. Podac¢ liczbe sprzezong do nastepujacych liczb zespolonych:

(a) 1+7; (d) 31
(b) 1-2i; () —4i
(c) —6—T7i; (f) 1.

Zadanie 3.2. Oblicz:

(a) (2+3i) + (4 — 50); (d) (5 + 30)(3 — 9);
(b) (2+3) — (2 — 30); (e) (1—3i)2;



Zadanie 3.3. Rozwiaz réwnanie:
(a) |z| —2z=1+2i; (b) z-Z+2z—2 =3+ 2i.
Zadanie 3.4. Rozwiaz réwnanie:
(a) 22 4+22+2=0; (c) 23 +222 4+ 2+ 2= 0;
(b) 22 —22+45=0; (d) 23 +22+42+4=0.

Zadanie 3.5. Przedstawi¢ w postaci trygonometrycznej liczby zespolone:

(c) 2i; (f) 1 —i; (i) 2 — 2V/3i.
Zadanie 3.6. Dla podanych liczb zespolonych z i w obliczy¢ z - w oraz = i
(a) z= 2(003% + 7sin g) oraz w = 3<COS§ +isin %>7

(b) z = 5(003 37+ isin %ﬂ') oraz w = (cos 27+ isin %7?)

Zadanie 3.7. Oblicz:
(a) (29)% (¢) (=1+ V30
(b) (1+4)% (d) (=% - %i)lo.

Zadanie 3.8. Bez postugiwania si¢ postacia trygonometryczna, oblicz pierwiastek kwadratowy
nastepujacych liczb zespolonych:

(a) 8+ 61; (b) 3+ 4i.
Zadanie 3.9. Oblicz nastepujace pierwiastki z liczb zespolonych:
(a) V1; (c) V1+14 (e) V1.
(b) V-1 (d) V=64
Zadanie 3.10. Podaj interpretacje geometryczng nastepujacych zbioréow liczb zespolonych:
(a) {z€C:|z| > 3}; (c) {z €C:Imz? =2};

(b) {z € C:Rez =2}, (d) {zGC:argz:%}.



ODPOWIEDZI
Zadanie 3.1. (a) 1 —4; (b) 1+ 2i; (¢) —6 + 74; (d) —34; (e) 44; (f) 1.

Zadanie 3.2. (a) 6 — 2i; (b) 67; (c) —i; (d) 18 + 44; (e) —8 — 61; (f) 2 — L4

Zadanie 3.3. (a) z =2 —2i; (b) 21 = V2 +ilub 2 = —V2 + 1.

Zadanie 3.4. (a) 21 = —1—ilub zy = —1+1i; (b) 21 =1—2i lub 20 = =1+ 2i; (¢) 23 = —2
lub zp =i lub 23 = —i; (d) 21 = —1 lub 25 = 2i lub z3 = —2i.
Zadanie 3.5. (a) z = cos0+isin0; (b) z = —3(cosm + isinm); (¢) z = Z(Cos T+ isin l7r);

2
(d) z = cosim + isinim (e) z = ﬁ(cos%w%—isin%ﬂ); (f) z = ﬂ(cos%r +isin£7r);
2
3

(g) z= Z(COS 3T+ isin %ﬂ'); (h) z =cos Zw +isin im; (i) z = 4(cos 27 +isin gw)
Zadanie 3.6. (a) z-w = 6<COS 2mr+isin %71’), Z = %(cos %ﬂ'-i—i sin %7?) =3 (cos U r+isin 1617T)
(b) z-w= 5(cos 5T + i sin 177?) Z= 5(COS &+ isin %7‘(’), Y= %(cos =T+ isin 23#)
. . . - 1 V3 -
Zadanie 3.7. (a) 32i; (b) 16; (c) —16(1 4+ v/3i); (d) 5 — ¥2i.
Zadanie 3.8. (a) zp=3+ioraz 2y = =3 —i; (b) 20 =2+ i oraz z; = —2 — i.
Zadanie 3.9. (a) zp = 1, z; = —1; (b) 2z = %—F?z 72 = -1, »n = %—?z
(c) zo = \/i(cos T3 T+Hisin 1127'(') = f/?(cos %W—I—i sin 7r> 275(=141), \/§(COS —7r—|—z sin =7
(d) 20 =2+2i, 21 = -2+ 2i, 29 = —2 — 20, 23 = 2 — 2i; (e) =1, 2 = 2(1+4), 2 =1,
23 = ‘f( 144), 2 = —1, 25 = —¥2(1 +14), 2 = —i, 2 = L2(1 — ).

Zadanie 3.10.
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