Rownania liniowe wyzszych rzedéw

Zadanie 5.1. Rozwiazaé réwnanie:
(a) y' —y =0;
(b) ¥" +y=0;

(¢) ¥+ y =sinx + cos 2x;
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d) o + 4y =
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Zadanie 5.2. Rozwiaz réwnanie:

(a) ¥ =8y =0;

Zadanie 5.3. Rozwiaz réwnanie:
(a) z%y” — 2zy' + 2y = 0, gdzie x > 0;

(b) 2%y —zy +y = 0, gdzie x > 0;

Zadanie 5.4. Ciezarek o masie 25 dag rozciaga sprezyne o 62,5 cm. Zaktadajac, ze warto$é sity
ttumienia jest réwna co do wartosci podwojonej predkosci chwilowej cigzarka, wyznacz rownanie
ruchu wiedzac, ze ciezarek jest wypuszczony z punktu rownowagi z predkoscig skierowang ku gorze
o wartosci 3m/s. (Dla prostoty w zadaniu przyjmujemy, ze warto$¢ przyspieszenia ziemskiego wynosi

10 m/s?).

)
)y — 4y = e*[(—4x + 4) cosz — (2 + 6) sin x];
)
)

(c) ¥+ 3y — 4y =0;
(d) y" — 13y — 12y = 0.

(c) 2*y" — 3xy’ + by = 0, gdzie z > 0;

(d) 22y" + 2y’ + 4y = 0, gdzie x > 0.



Odpowiedzi

W ponizszych odpowiedziach nie uwzgledniono zakresu zmienno$ci statych dowolnych C; oraz ob-
szaru okreslonosci odpowiednich rozwigzan.

Zadanie 5.1. (a) y = C; + Cye”,

1

Y= —35TCOST — %cost—i—Cl cosz + Cysinwz,

)

)

) y = 3[In(cos2x) + Cy] cos 2z + 5(z + Cs) sin 2z,
) y=Cy+ Coc® + xe® + 1% — 122 — g,

)

)

)

y = C1e* 4+ Cae™?" 4 e (x cosx + sin ),

y=Cicosx+ Cysinx — xcosx — %xsinx.
Zadanie 5.2. (a) y = 01e*® + e *(Cycos v3z + Cssinv/3z),
(b) y = Cy + Cox + Cse”,
(¢) y = Cie® + e 2%(Cy cos 1v/Tha + Cysin 1/152),
(d) y=Cre ™ + Coe** + Cse™?.
Zadanie 5.3. (a) y = Cix + Coz?,
(b) y=Cix + Coxlnz,
(c) y = 22[C} cos(Inz) + Cysin(Inz)],
(d) y=Chrcos(2lnzx) + Cysin(2Inx).

Zadanie 5.4. z(t) = —3te™* dla t > 0.



