Rownanie o zmiennych rozdzielonych
| rownania do niego sprowadzalne

Zadanie 1.1. Znalez¢ catke ogdlng rownania oraz wydzieli¢ krzywa catkows przechodzaca przez
punkt (0,0):

(a) zdz + (y+ 1)dy = 0;
(b) (¥° +2y?)dw + (2* — ya®)dy = 0.

Zadanie 1.2. Scatkowaé réwnanie:

(a) 21 + g+ (y — 1)(a? — ey = 0 W Y gy
dy .
(b) 2y\/by—y2_(b2—|—x2)£ = 0, gdzie b > 0; <1> j‘i =5z — 3y +T;
dy . d .
(c) 2x2£ =y; ) d—i =1—sin2(z —vy);
dy dy a+y
2 Y o - , k) =F — :
(d)xdx—i-y a =0, gdzie a € R; (>d:p z—y
= b)Y gz ib>0; M) 2 oty
(e) zy = (a+x)( —i—y)@,g ziea > 0ib > 0; de ’
d (m) y’:glng,gdziex>00razy>0;
(f)x—y2+2xyd—y:0; r x
x
(n) 'V =y—z+a;
dy
(2) azﬂﬁ"‘y‘f‘?’; (o) (y+ zy)dax = xdy, gdzie x > 01y > 0.

Zadanie 1.3. ZnaleZ¢ rozwiazanie rownania catkowego Volterry

v 1
y(r) =2+ —dt dla z > 2
(@) 2 y(t)

w klasie funkeji ciaglych okreslonych na przedziale [2, +00).



Odpowiedzi

W ponizszych odpowiedziach nie uwzgledniono zakresu zmiennosci stalej dowolnej C' oraz obszaru
okreslonosci odpowiednich rozwigzan.
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Zadanie 1.1. (a) 5352 + §y2 +y=C; 5;152 + 5y2 I

1

1
(b) —+—+1In ‘y’ =C; y(zr) =0dlax # 0; z(y) = 0 dla y # 0; przez punkt (0,0) nie przechodzi
Ty x

zadna krzywa calkowa.

1
Zadanie 1.2. (a) §1n|ac3 —1ll+y—2Injy+1|=C;z(y) =1dlay # —1; y(x) = -1 dla z # 1;
2 —1
(b) yzb[(C—arctg%) —1—1] ;y(x)=0dlaz € R; y(x) =bdlaz eR;
1
(c) y= Cexp(—2$>; z(y) =0dlay #0; y(x) =0 dla x # 0;

(d) y:a—CeXp(l); z(y) =0dlay # a; y(x) = a dla x # 0;

z
() z—y+C =M(|yPle+al”); y(x) =0 dlaz # —a; 2(y) = —a dla y # 0;

2
(f) y; +Injz] = C; z(y) = 0 dla y # 0; (wsk. podstawi¢ z(x) = y*(x));
(g) y=Ce®* —x —4;

(h) 6z —4y — 1 = Ce™?7;

(i) 15z — 9y + 16 = Ce™®;

k
(j) y =2 — kr —arctgCe?®, gdzie k € Z; y = x — ?ﬁ, gdzie k € Z;

() VT = Cosplaretg 2):
(1) y =xIn|z| 4+ Cx; z(y) = 0 dla y # 0;

(m) y = 2eCo;
) (Vo —Vy—2)?=C;y(z) =z dlaz > 0; y(z) = 2 dla z > 0;
(0) Vi = 3v/7In(Cx).

Zadanie 1.3. y(z) = v2z dla 2 € [2, +00).



