Rownanie liniowe
| rownania do niego sprowadzalne

Zadanie 2.1. Rozwigzaé rownanie y' — zy = 1 metodg uzmienniania stalej.

Zadanie 2.2. Scatkowaé¢ réwnanie
, 1
y + —y = 3z, x>0,
T

metodg Eulera i wyznaczy¢ krzywa catkowa przechodzaca przez punkt (1,1).

Zadanie 2.3. Rozwigza¢ réwnanie:

2 29, — : ) 2z
(a) (z—2zy—y*)dy+y*dx =0, gdzie y > 0; (c) y/_l Sy =1
+x
(b) ¥ — ysinx = sinz cos z; (d) ¥ +y = 2

Zadanie 2.4. Okret zmiejsza swa predkos¢ pod wplywem przeciwdziatajacej jego ruchowi sity
oporu wody. Sita ta jest wprost proporcjonalna do predkosci okretu. Poczatkowa predko$é¢ okretu
vo = v(0) = 10 m/s zmalata po czasie t; = 5s do wartosci v; = v(t;) = 8 m/s. Kiedy predkosé
okretu zmiejszy sie do 1 m/s?

Zadanie 2.5. Kule zelazng nagrzana do temeperatury 400° C umieszczono w obszernym pomiesz-
czeniu, w ktorym temeperaturaz powietrza wynosi 20° C. Kula ta stygnie. Wiadomo, ze predkos¢
wymiany ciepta miedzy stygnaca kula a powietrzem jest wprost proporcjonalna do réznicy ich te-
meperatur. Po dziesieciu minutach temperatura kuli wynosi 200° C. Obliczy¢ temperature kuli po
nastepnych dwudziestu minutach.

Zadanie 2.6. Wykazaé¢, ze réwnanie ¢y + ay = P(x), w ktérym a jest stala rézna od zera, a P
wielomianem stopnia m, ma rozwiazanie szczegélne postaci y; = Q(z), gdzie @ jest wielomianem
stopnia m. Znalez¢ ponadto rozwigzanie ogdlne réwnania 3y’ +y = = + 1, odgadujac uprzednio jedno
rozwigzanie szczegoblne.

Zadanie 2.7. Wykaza¢, ze styczne do krzywych catkowych réwnania liniowego v + p(z)y = ¢(x),
wystawione w punkcie przeciecia tych krzywych z prosta réwnolegta do osi Oy albo przeciniaja sie
w jednym punkcie, albo sa rownolegte.

Zadanie 2.8. Wykazaé, ze rownanie liniowe ' = ky + f(x), w ktérym k jest stalg r6zng od zera,
a f: R — R jest ciggly funkcja okresows o okresie w > 0 ma jedno rozwigzanie szczegdlne o tym
samym okresie. Znalez¢ to rozwigzanie.

Zadanie 2.9. Rozwiagza¢ réwnanie:

/
(a) (y°+ x4 1)de — 3y*dy = 0; (b) C\U/yg — 4/7 + 222, gdzie y > 0.

Zadanie 2.10. Znalez¢ krzywa, w kazdym punkcie ktorej podnormalna jest srednia arytmetyczng
kwadratow wspotrzednych tego punktu.



Odpowiedzi

W ponizszych odpowiedziach nie uwzgledniono zakresu zmiennosci stalej dowolnej C' oraz obszaru
okreslonosci odpowiednich rozwigzan.
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Zadanie 2.1. y = (C’—i—/e_;ﬁdx)eéx

Zadanie 2.2. y = 2* + Cz~! dla z > 0; krzywa catkowa przechodzaca przez punkt (1,1) ma wzor
y=2?dlaxz > 0.

Zadanie 2.3. (a) x =y?+ C’yze% dla y > 0;
(b) y=Ce " —cosx + 1;
(c) y = (arctgx + C)(1 + 2?);
(d) y=e"+Ce™™.
Zadanie 2.4. Predkos¢ okretu zmniejszy sie do 1 m/s po ok. 51,6 s.
Zadanie 2.5. Temperatura kuli zelaznej po 30 minutach bedzie wynosi¢ ok. 62° C.

Zadanie 2.6. y = x + Ce™™.

kx T
Zadanie 2.8. y(z) = . € - / f(t)e ™ de.
— e Jr—w

Zadanie 2.9. (a) y3 = —z — 2+ Ce%;
(b) y = a*(Infz| + C)*;

Zadanie 2.10. 2yy’ = 2% + y?; y?> = Ce® — 2% — 220 — 2.



